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GEBRAUCHSANLEITUNG.

Einteilung des Stabes.

In der nachstehenden Anleitung werden die einzelnen Teile des Rechenstabes folgendermaBen
bezeichnet: die beiden fest miteinander verbundenen Teile als ,Stabkdrper”, der im Stab beweg-
liche Teil als ,.Schieber” und das iiber Stabkérper und Schieber laufende Glas- oder Zelluloid-
fensterchen als ,Ldufer”. Zum besseren Verstindnis werden die Teilungen, die auf Stabkérper und
Schieber aufgetragen sind, mit verschiedenen Buchstaben bezeichnet.

Die Hauptteilungen sind immer A und B, die die obere, und C und D, die die untere Gleitfuge
umschlieBen.

Die auf einigen Staben vorhandene reziproke (ricklaufige) R-Teilung entspricht genau den Tei-
lungen C und D, ist aber in der Mitte des Schiebers von rechts nach links laufend angeordnet.

Der Rechenstab CASTELL -Addiator 63/98 R besitzt eine logarithmische Teilung der Logarithmen,
also eine Auftragung der Werte log (log a). Sie ist teils am oberen Rand als Lo, teils am unteren
Rand des Stabkérpers als Lu aufgetragen.

Die W- und V-Teilungen sind bei diesem Gerét in der Mitte unter dem Schieber angeordnet; es
sind die Sonderteilungen fiir die Elektrotechnik.

Das Ergebnis erhélt man beim Stabrechnen ohne Komma.

Das Komma hat der Rechner selbst einzusetzen. In fast allen praktischen Aufgaben ist die Stel-
lung des Kommas im voraus bekannt, so daB sich Stellenwertsregeln eriibrigen. Bei solchen Auf-
gaben, wo ein Zweifel iiber die Kommastellung méglich ist, macht man mit abgerundeten Zahlen
einen Uberschlag.

Das Lesen auf den Teilungen.

Es ist aus Platzmangel nicht méglich, jeden der vielen Teilstriche des Rechenstabes mit einer
Zahl zu versehen. Daher sind nur die ganzen Zahlen von 1 bis 10 und im Abschnitt zwischen 1
und 2 der Teilungen C, D und R die Zehntel angeschrieben. Die Werte der librigen Striche miissen
daraus gefunden werden. Dabei sind folgende 4 Arten der Unterteilung zu beachten:

1. Zwischen 1 und 2 der Teilungen C und D sind zunéchst die Zehntel angegeben und diese dann
nochmals in je 5 Teile geteilt. Es bedeutet also jeder Zwischenraum zwischen zwei benachbar-
ten Teilstrichen 2 Hundertstel:

1,00-1,02-1,04-1,06-1,08-1,10 . . . . 1,96-1,98-2,00.
2. Zwischen 2 und 5 der Teilungen C und D und zwischen 1 und 3 (10 und 30) der Teilungen A und

B sind ebenfalls wieder Zehntel angegeben, die aber jetzt nur noch halbiert sind. Jeder Zwi-
schenraum zwischen zwei nebeneinanderliegenden Strichen bedeutet also 5 Hundertstel:

2,00-2,05-2,10-2,15 . . . . 4,90-4,95-5,00.

3. Zwischen 5 und 10 der Teilungen C und D und zwischen 3 und 6 (30 und 60) der Teilungen A
und B sind jetzt nur noch die Zehntel eingetragen:

5,0-5,1-5,2-5,3 . . . . 9,7-9,8-9,9-10,0.
4, Zwischen 6 und 10 (60 und 100) der Teilungen A und B sind nur noch Fiinftel angegeben:
6,0-6,2-6,4-6,6 . . . . 9,4-9,6-9,8-10,0.
Da der Rechenstab kein Komma angibt, kann also die letzte Reihe ebenso heiBien:
60-62-64-66 . . . . 94-96-98-100
oder: 600-620-640-660 . . . . 940-960-980-1000
oder: 0,60-0,62-0,64-0,66 . . . . 0,94-0,96-0,98-1 usw.




Das Rechnen auf den Grundteilungen.
Multiplikation:

Zwei Zahlen werden miteinander multipliziert, indem man die den Zahlen entsprechen-
den Strecken auf Stab und Schieber zueinander addiert. 5 =,

Beispiel 1: 6-3,5 = 21 (Fig. 1).
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Man stellt den Anfang der Schieberteilung (B 1) unter 6 auf der oberen Stabteilung (A 6), bringt
dann den_ Lauferstrich tiber 3,5 der oberen Schieberteilung (B 3,5) und liest das Produkt92§ un)ter de?n
Lauferstrich auf der oberen Stabteilung (A 21) ab.

Auf den unteren Teilungen kann genau so gerechnet werden.
Beispiel 2: 2,53 = 7,5 (Fig. 2).
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Man stellt 1 am Schieber (C 1) iiber 2,5 der unteren Stabteilung (D 2s), bringt den Lauferstrich
iiber 3 der unteren Schieberteilung (C 3) und liest das Produkt 7,5 unter dem Lauferstrich auf der
unteren Stabteilung (D 7;) ab.

Beim Rechnen auf den unteren Teilungen wird man finden, daB manchmal der zweite Faktor
einer Multiplikationsaufgabe nicht mehr innerhalb der unteren Stabteilung einstellbar ist. Es soll
die Aufgabe 7,5 - 48 geldst werden. In diesem Falle stellt man C 10 iber den ersten Faktor 7,5
(D 75, Fig. 3), stellt den Lauferstrich tiber den zweiten Faktor 4,8 auf C (C 4s) und liest unter dem
Lauferstrich auf D das Ergebnis 36 (D 3s) ab. 3

Beispiel 3: 7,548 = 36 (Fig. 3).
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Es ist also vollstandig gleichgiiltig, ob mit dem linken oder rechten Schieberende eingestellt wird.

Fortlaufende Multiplikationen, d. h. solche mit mehr als zwei Faktoren, si i

S : ) wen, d. h. , sind sehr leicht auszu-

fihren, da d1_e Zw1sc13energ'ebnlsse garnicht abgelesen werden. Man stellt nur wie vorher den zwei-

tdeennfacll{rtict’treml;-‘ dketm Laufietx.- elm und brcilngt ein Schieberende unter den Lauferstrich, worauf sofort mit
¢ n Faktor multipliziert und dann abgelesen oder auch weiter multiplizi

hierzu auch den Abschnitt: , Die reziproke Teilung"!) : ity e

Division:

Zwei Zahlen werden durcheinander dividiert, indem man die den Zahlen ent chend
Strecken voneinander subtrahiert, und zwar w'ird stets die Streck SZAhlors u e
Strecke des Nenners vermindert. S

Beispiel &4: 147 : 2,45 = 6 (Fig. 4).
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Man bringt den Nenner 2,45 auf der oberen Schieberteilun :
J 45 .. g (B 2s5) unter den Zahler 14,7 auf
oberen Stabteilung (A 147) und liest iiber dem Schieberanfang (B(IB) de)n Quotienten 6 (A 6) al:u o

Man kann natiirlich ebenso diese Aufgabe auf den unteren Teilungen rechnen. Nur ist dabei
folgendes zu beachten:

Beispiel 5: Will man dort in der gleichen Weise die Aufgabe 210:28 16sen, so stellt man
den Lauferstrich auf D 210 und riickt €28 unter den Lauferstrich. Unter C1
kann man jetzt nicht ablesen, da diese Marke nach auBen fallt. Man liest jetzt
das Ergebnis unter dem rechten Ende C 10 ab = 7,5 (Fig. 5).
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Fig. 5

Das Ergebnis einer Division kann also unter C 1 oder C 10 abgelesen werden, je nachdem, wel-
ches Ende gerade die Ablesung gestattet. ;

Zusammengesetzte Rechnungen, d.h. Multiplikationen und Divisionen in unmittelbarer Reihen-
folge sind mit dem Rechenstab sehr leicht ausfithrbar. Zwischenergebnisse werden nicht abgelesen,
wenn deren Kenntnis nicht erforderlich ist. Am besten beginnt man derartige Rechnungen mit
einer Division und 148t dann abwechselnd Multiplikation und Division folgen.




Quadrat und Quadratwurzel.

Da die Strecken auf den unteren Teilungen do

. > ¢ ppelt so groB sind wie auf

;.i:;:x;) j:gc::i eznah‘lj rg;:.kue?:;r:? l'll‘texlutng da; Quadrat dieser Zahl auf der ob:rg:r}r:li)ltel;?'aiagnen

: - e : s :
T e ogkend et ::g?r jeder Zahl der oberen Teilung die Quadratwurzel aus

Beispiel 6: 32 =9 (Fig. 6).
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Man stellt den Liuferstrich tiber D 3 und liest unter ihm auf A das Quadrat 9 ab
Beispiel 7: V36,5 = 6,04 (Fig. 7).
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Man stellt den Lauferstrich auf A 36,5 und liest unter ihm auf D die Quadratwurzel 6,04 ab.

Die Zahl 36,5 auf der linken Halfte der Teilung A, also 3ss einzustellen, ware falsch. Man wiirde
dann 1,91 ablesen. Diese Zahl ist aber die Quadratwurzel aus 3,65, also aus einer einstelligen Zahl

(eine Ziffer vor dem Komma).

Beim Ausziehen der Wurzel ist es also nicht gleichgiiltig, ob man den Radikanden auf der
linken oder rechten Halfte der oberen Teilung einstellt.

Man merke: Ungradstellige Zahlen (1, 3, 3 usw. Ziffern vor dem Komma wie 121, 4, 16900) wer-
den beim Wurzelziehen auf der linken Halfte der Teilung A eingestellt, geradstellige Zahlen (2, 4, 6
W Ziffern vor dem Komma wie 75, 4900) sind auf der rechien Skalenhslfte einzustellen.

Kubus und Kubikwurzel.

Den Kubus einer Zahl findet man, wenn man C 1 {iber die Zahl auf D stellt, iber der
gleichen Zahl der Teilung B auf A.
Beispiel 8: 245° = 147 (Fig. 8).
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Man stellt C 1 tber D 2,45. Dann steht iiber B 1 das Quadrat von 2,45 (= 6), das nur noch mit
2,45 multipliziert zu werden braucht. Ueber B 2,45 steht also 21852 = 15/

Zum Auffinden der Kubikwurzel einer Zahl stellt man den Schieber um, so daB die Ziffern auf
dem Kopt stehen. Dann stellt man die 1 der Teilung C unter den Radikanden auf A und gleitet
mit den Augen iber die beiden jetzt aneinanderlaufenden Teilungen B und D. Stehen sich auf
diesen zwei gleiche Zahlen gegeniiber, dann ist dies die Kubikwurzel.

Beispiel 9: /12 — 2,29 (Fig. 9).

2

1
r &HHIl[lllllll”lllilllllllllylllllllIll]lllllll;llll|lllIL]III|IIII;HI]:IIH[£1HI|IlIILHHIIIH‘I](;III]HH’];HI]]lll.'lzllll“lll‘]zllllllll(’L

O R T b v A
L&

( Fig. 9

B
....... MARARAREI LI A T T
T AL - S 2% 1/9’2 ¢ Wikl 5 Is !, T T im:. ]

7 T
2,29 2,29

Man stellt 1 9 unter A 12, dann stehen sich ¢z'z g und D 2,29 gegeniiber. Also: ls/§= 2.29.

Schnpller und bequemer findet man Kubus und Kubikwurzel auf einem Rechenstab mit einer
Kubenteilung. Siehe hierzu den Abschnitt: ,Das Rechnen auf den Zusatzteilungen”, Kapitel .Die
Kubenteilung” (Seite 14).

Der reziproke Wert.

Um den reziproken Wert einer Zahl zu finden, stellt man diese aut C iber D 1. Dann steht
der reziproke Wert unter C 10 auf D. <

Beispiel 10: 1:345=0,29. Man stellt C 3,45 tber D 1 und liest unter C 10 den reziproken
Wert 0,29 auf D ab.

Schneller und bequemer findet man den reziproken Wert auf einem Rechenstab mit einer
reziproken Teilun?. Siehe hierzu den Abschnitt: ,.Das Rechnen auf den Zusatzteilungen®, Kapitel
.Die Reziprok-Teilung R"” (Seite 15).

Die trigonometrischen Teilungen.

Zur Bestimmung der Sinus- und Tangenswerte eines Winkels werden die mit §, T und ST
bezeichneten Teilungen benutzt. Sie sind auf der Ruckseite des Schiebers angebracht. Zum Ein-
stellen und Ablesen zieht man den Schieber aus dem Stabkérper heraus und fihrt ihn umgekehrt
wieder ein, so daB jetzt die Teilung S an der Teilung A und die Teilung T an der Teilung D
gleiten. ~Befindet sich der Schieber in dieser Lage in Null-Stellung, dann bilden die Teilungen §
und A zusammen eine Sinustabelle, die Teilungen T und D zusammen eine Tangenstabelle. Ueber
jedem Winkel der Teilung § steht sein Sinus auf der Teilung A, unter jedem Winkel der Teilung

T steht sein Tangens auf der Teilung D.

1 100
|} Teilung A
| Teilung S

| Teilung T
| Teilung D
1

Fig. 10
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Beispiel 11: sin 32° = 0,53 (Fig. 11).

Man sucht den Winkel 32° auf der Teilung § und findet dariiber auf der Teilung A den Sinus
dieses Winkels 0,53. (Die Ablesewerte sind durch 100 zu dividieren.)

Beispiel 12: tang 7°40' = 0,1346 (Fig. 11).

Man sucht den Winkel 7°40" auf Teilung T und findet darunter auf Teilung D den Tangens
des Winkels 0,1346. (Die abgelesenen Werte sind durch 10 zu dividieren.)

g

w
i1
4
i
2

7940"

-
%
&

2

o——

1346

Fig. 11

Den Kotangens eines Winkels findet man indem man den gefundenen Tangens mit dem
Lauferstrich festhalt und den Schieber wieder normal in den Stabkdrper soweit einfithrt, daB die
linke 1 der Teilung C unter dem Lauferstrich steht. Dann steht der Kotangens auf C tber D 10.
In unserem Beispiel: cotg. 7°40' = 7,43. '

Beim Stab 63/87 R liest man den Sinus eines Winkels der S-Teilung darunter auf der Teilung D
ab. (Die Ablesewerte sind durch 10 zu teilen.) Der Stab 63/87R tragt auf der Schieberriickseite
auBer der S- und T-Teilung eine vereinigte Sinus-Tangens-Teilung (ST) der Winkel von 34’ bis 5°43",
Will man Funktionen dieser kleinen Winkel ablesen, so benutzt man diese ST-Teilung, da sich
Sinus und Tangens solcher kleinen Winkel nicht mehr merkbar voneinander unterscheiden,” Die

11

Differenz ist bei 35' in der vierten Dezimale nicht mehr wesentlich und bei 5°40’ betréi% sie
etwa 0,0005. Zum Ablesen benutzt man ebenfalls die Teilung D, wobei die abgelesenen Werte
durch 100 zu dividieren sind.

Beispiel 13: sin 3°38' oder tang 3°38' — 0,0634 (Fig. 12).
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Fig. 12

- Man stellt den Lauferstrich auf den Winkel 3°38' der Teilung ST und findet darunter auf der
Teilung D den Sinus und den Tangens 0,0634 (Fig. 12).

Will man den Cosinus haben, so benutzt man die Gleichung cos ¢ = sin (90° — «); will man
den tg von Winkeln aber 45° haben, die Cleichung ctg « = tg (90° — @).

Logarithmen.

Zum Ablesen der Logarithmen gegebener Zahlen dient die Teilung L, die bei den Staben 63/91R
und 63/98 R auf der Schieberriickseite angebracht ist.

Beispiel 14: log 1,35 = 0,13 (Fig. 13).
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Man benutzt ebenfalls den umgekehrten Schieber. Es steht dann tiber jeder Zahl der Teilung D
der Logarithmus dieser Zahl auf der Teilung L. Ueber 1,35 steht die Mantisse 13 (Fig. 13). Da die

Kennziffer 0 ist, muB der Logarithmus 0,13 heiBen.
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Fig. 13

Ist die Logarithinenteilung auf der Vorderseite der Stabe angebracht, dann erfolgt die Ablesung

noch einfacher mit Hilfe des Lauferstriches: log 1,35 = 0,1303 (Fig. 14).
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Fig. 14

Einstellung erfolgt durch Setzen des Lauferstriches iiber D 1:5. Ablesen direkt unter dem Laufer-

strich auf der L-Teilung = 0,1303.

Das Rechnen mit den Zusatzteilun

der Rechenstibe CASTELL-Addiator 63/87R und 63/98R.

Die Kuben-Teilung K.
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Fiir Rechenvorgénge mit dritten Potenzen und;dritten Wurzeln dient die Kubusteilung K, die in
Verbindung mit der unteren Stabteilung D steht. Zur Ermittlung von Kubikzahlen und Kubikwurzeln

ist hier nur der Laufer nétig.

Die Kubenteilung K bildet eine Reihe von drei gleichen Teilungen, die jede gleich /s der ganzen

Lange ist.

Man findet daher ahnlich dem Verfahren des Quadrierens und Quadratwurzelziehens auf der
Kubenteilung K zu einer auf D eingestellten Zahl den Kubus dieser Zahl, und umgekehrt ist auf
der Skala D die Kubikwurzel einer auf der Teilung K eingestellten Zahl zu finden.

Die Kubenteilung besteht aus drei Abschnitten, deren linker von ! bis 10, deren mittlerer von 10
bis 100 und deren rechter von 100 bis 1000 gelesen werden muB. Der Uebersichtlichkeit wegen sind
bei den meisten Stiben in allen Abschnitten immer nur die Zahlen von 1 bis 9 angeschrieben.

Kubus. Beispiel 15: 1,67° = 4,66 (Fig. 15a).
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Man stellt den Lauferfaden tiber D 1¢z. Unter dem Lauferstrich liest man dann auf K 4es ab. Esist
also 1,673 = 4,66.

Beispiel 16: 2,343 = 12,8 (Fig. 15D).
Beispiel 17: 5773 =192 (Fig. 15¢).

Kubikwurzel.
Man stellt den Radikanden auf K ein und liest die 3. Wurzel auf der Teilung D ab.
Beispiel 18: 173,65 — 1,54 (Fig. 15d).

Stelle den Lauferstrich auf 36 Serster Teilungsabschnitt) der Teilung K ein und lese unter dem
Lauferstrich auf D den Wert 1,54 als gesuchte Wurzel ab.

Beispiel 19: J/'29,5 = 3,09 (Fig. 15€).
Beispiel 20: V741 =42 (Fig. 15).
Beispiel 21: }/192 = 5,77 (Fig. 15¢c). Einstellung im dritten Abschnitt der Teilung K.

Bei diesen Beispielen liegt der Radikand zwischen 1 und 1000, also die Wurzel zwischen 1 und
10. Ist der Radikand kleiner als 1 oder groBer als 1000, so verlegt man ihn durch Abspalten geeig-
neter Potenzen von 1000 wieder in das Gebiet von 1 bis 1000.
Beispiel 22: 173650 = 15,4. s
173650 = 171000 - 3,65 = 10 - 17'3,65 = 10 - 1,54 = 154,

} Einstellung im zweiten Abschnitt der Teilung K.

Die Reziprok-Teilung R.
Berechnung reziproker Werte.
1. Um zu einer gegebenen Zahl a den reziproken Wert 1 : a zu finden, sucht man diese auf C oder

R auf und liest dariiber auf R cder darunter auf C den reziproken Wert ab. Die Ablesung
geschieht ohne Verstellung des Schiebers, allein durch Laufereinstellung.
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Beispiel 23—28 (Fig. 16): 1:8=0,125; 1:5=0,2; 1:4=0,25; 1:3=0,333; 1:2,2 = 0,4545;

1:12 = 0,0833.
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1:8=0,125

1:5=02 1:4=0,25 1:3=0,333 1:2,2=04545

1:12=0,0833

2. Sucht man 1:%a? so richtet man den Laufer auf a der Teilung R und liest daritber auf B das

Ergebnis ab.

Beispiel 29: 1:244%=0,168 (Fig.j17a).

Uberschlag: weniger als + = 0,2.

3. Suchtiman 1: }/a, so stellt man den Lauferstrich auf a der Teilung B und findet auf R das Ergebnis.

Beispiel 30: 1:1/27,4 = 0,191 (Fig. 17b).
a 0,168 b 27,4
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Uberschlag: weniger als + = 0,2.
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4, Sucht man 1 : a?, so stellt man den Lauferstrich auf a der Teilung R und findet auf K das Resultat.

Beispiel 31: 1:2,26% = 0,0866.
Uberschlag: weniger als + = 0,125.
5. Sucht man 1: J/a, so richtet man den Lauferstrich auf a der Teilung K und findet unter dem
Lauferstrich auf R das Ergebnis. :
Beispiel 32: 1: /13 = 0,425.
Uberschlag: weniger als 5 = 0,5.
Diese Ablesungen lassen sich nur machen, wenn C 1 genau tiber D 1 steht.

Produkte aus drei Faktoren.

Produkte aus drei Faktoren lassen sich mithilfe der reziproken Teilung mit nur einer Schieber-
stellung finden. Man stellt mit dem L&auferstrich die zwei ersten Faktoren auf D und R untereinander,
rickt dann den Lauferstrich auf den dritten Faktor auf C und liest darunter auf D das Gesamt-
produkt ab. :

Beispiel 33: 6,6-2,03-2,38 =319 (Fig. 18).
Uberschlag: 7 -2 - 2 = 28.
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Die logarithmische Teilung der Logarithmen auf dem Rechenstab CASTELL-Addiator 63/98R.

Die log-log-Teilung, eine Teilung fir die Werte log (log a), beginnt am linken oberen Rande mit

1,1 und erstreckt sich bis 3,2 (mit Lo bezeichnet), setzt sich dann links unten fort, wobei der Bereich

2,5 bis 3,2 wiederholt wird und endet rechts unten mit 100000 (Lu). Weil diese beiden Teile der log-

log-Teilung in bestimmter Weise unter sich und zur Stabteilung angeordnet sind, ergeben sich
zahlreiche Verwendungsmoglichkeiten :

1. Unter jeder Zahl der oberen log-log-Teilung (Lo) steht deren 10. Potenz auf der unteren

log-log-Teilung (Lu).
Beispiel 34—37: 1,10721° = 2,769 (Fig. 19a); 1,204 — 6,4 (Fig. 19b); 1,443 = 39,15 (Fig. 19¢);

ok (1,443 0 3945
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2. Uber jeder Zahl der unteren log-log-Teilung (Lu) steht deren 10. Wurzel auf der oberen log-log-
Teilung (Lo).
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Beispiel 38—40: V/3.4 =1,1302 (Fig. 19d); /441 = 1,16 (Fig. 19¢); 1/ 75 = 1,54 (Fig. 194).
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9. Die Werte auf der Teilung D stellen die natiirlichen Logarithmen der Zahlen auf der log-log-

Teilung dar. : :
Beispiel 50: In 94 = 4,54 (Fig. 22 b). Beispiel 51: In 1,87 = 0,626 (Fig. 22 c).

Bisher wurde nur der Liufer benutzt; verwendet man aber auch den Schieber, so sind noch fol-
gende Rechnungsarten moglich:

10. Potenzieren mit gebrochenen Exponenten. Beispiel 52: 1,277%% = 1,72 (Fig. 23).
1,277 1.12
T
0 ‘I)IIII[HIIl\|II|||I|4|HIIIHIIIIHIIH;I|III|HH|lIII[HIIIyIII|HIHIHI|IHII]III|IIHIIHIlllll|lll|[!l|l1|1llllllll1]2HH||1I‘,l JULVES
\lllI|tIIl|l”l[“IHIIII‘HWHII(HI I I ‘21| |!|I]1‘ |I|\|W|M|1[H Wr Ul 4|}NH‘\'\“MH“IHII H]HII'[I;E \\H‘m“‘,\ \Ihé\ T jHHUM.}\IuiHH\I;V|A|\“H§|H
n 89
r?mlu..l.i.h sl ll.u 3% 5 %J 7 'B --91 | 2 ulmlsn.u,‘,? v.?“‘w‘ “6"“:1’“(]'r,w.‘,“‘]l,‘l},‘;,| KW o
s, 7‘7‘353‘ o1 Pl Fig. 23
st :" Flind ml R A
: ol gl
s it
1

3 o 2 4
1a4 zns 105
i mmwm"n“ Bt B0 112 fuf

vl 0t R 3 b it 1Bt

9 10

10 VH'fﬁ 1128

1 2,22
Man stellt mit dem Lauferstrich C 1 unter Lo 1,277 und liest nun iiber C 22 auf Lo das Ergebnis 1,72 ab.
Beispiel 53: 11,5%% = 483 (Fig. 24).
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Hierbei ist auf der unteren log-log-Teilung (Lu) einzustellen und abzulesen.
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Fallt der Teilstrich auf C nach rechts auBen, so daB keine Ablesung unter oder uber ihm még-
lich ist, so stellt man C 10 unter oder tiber die Grundzahl. Ubersteigt der Exponent den Wert 10, so
kann die Potenz oft ausgerechnet werden, indem man den Ubergang von Lo nach Lu ausniitzt.

11. Exponentialgleichungen von der Form a* = b.
Hierbei ist C 1 oder € 10 mittels des Lauferstriches unter oder tiber a auf der log-log-Teilung zu
bringen. Dann stellt man den Lauferstrich auf b auch auf der log-log-Teilung und liest auf D ab.

Die Teilung fiir die Wirkungsgrade. (cASTELr-Addiator 63/98R.)

Vorausgesetzt wird Gleichstrom oder induktionsfreier Wechselstrom. Unterhalb des Schiebers
auf den Elektro-Rechenstaben befinden sich zwei Spezialteilungen. Die obere dient zur Berechnung
des Wirkungsgrades von Dynamomaschinen und Elektromotoren.

Die linke Halfte dieser Teilung (W) gilt fiir Dynamomaschinen. Die Elektrostdbe werden mit
einem Dreistrichlaufer geliefert, der die Umwandlung von Watt in PS und vom Durchmesser zum

Querschnitt ohne weiteres erméglicht.
Beispiel 54: Man berechne den Nutzeffekt einer Dynamomaschine von 134 PS und 80 KW

(Fig. 25). =
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Man stellt die Zahl 80 aut der A-Teilung (rechts auBen mit KW bezeichnet) und die Zahl 134 auf
der B-Teilung (rechts auBen mit PS bezeichnet) mit Hilfe des Lauferstriches untereinander. Die Schie-
berschneide zeigt dann auf der W-Teilung 819 Wirkungsgrad an.
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Die rechte Halfte der Teilung W dient zur Berechnung des Wirkungsgrades von Motoren.
Beispiel 55: Welchen Wirkungsgrad hat ein Motor, der bei 17,1 KW 20 PS liefert?

Man stellt die beiden Zahlen auf der A- und B-Teilung untereinander, wobei man darauf zu
achten hat, daB die Schneide auch wirklich auf der rechten Hélfte der W-Teilung erscheint. Ergeb-
nis: 86%o.

Die Teilung fiir den Spannungsabfall. (cAsTeLr-Addiator 63/98R.)
Der Spannungsabfall einer Leitung wird auf der unteren roten Bodenteilung apgelesen. Sie
fihrt gli‘e Igivisiongdurda ¢ aus, wobei ¢ = 58 die spezifische Leitfahigkeit des Kupfers ist.

Der Spannungsabfall einer einfachen Kupferleitung fur Gleichstrom oder fiir Wechselstrom mit

Jx<L
induktionsfreier Belastung berechnet sich nach der Formel: e = TG Man hat J (Stromstérke) mit

L (Leitungslange) zu multiplizieren und durch g (Leitungsquerschnitt) zu dividieren. Die Schneide
zeigt dann das Ergebnis.
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Beispiel 56: Man berechne den Spannungsverlust einer Kupferleitung von 76 m Lange
bei 70 mm? Querschnitt und 55 Amp. Stromstérke (Fig. 26). )
Man stelle 1 der oberen Schieberteilung (B 1) unter 55 Amp. der operen Stabteilung (A 55) —
diese beginnt mit 10 Amp. — riickt den Laufer auf B 76 — sie beginnt mit 10 m — zieht B 7 unter den
Lauferstrich und liest an der Schneide das Ergebnis 1,03 Volt ab (Fig. 26).

23

Das Rechnen mit den festen Marken.

Auf jedem Recherfstab sind feste Marken eingeritzt, die das Rechnen erleichtern. So ist z.B.
stets die Zahlx durch einen Strich bezeichnet, ebenso ihr reziproker Wert 1 : z, der M genannt wird,

oft auch % = 0,785 auf den oberen Teilungen. Das Rechnen mit ihnen macht keine Schwierigkeiten.
Es sind aber noch einige andere Marken vorhanden, deren Verwendung erkldrt werden muB.
Die Querschnittsmarken C und C,.
Stellt man die Marke C oder C: iiber einen Durchmesser (d) auf D, dann steht iiber B 1 oder

B 10 oder B 100 der zu diesem Durchmesser gehérende Querschnitt d—; auf A.
Beispiel 57: Setzt man Ci tber 2,82 cm auf D, so liest man auf & 6,24 cm? als Querschnitt
ab (Fig. 27). a= 6 J=25
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d=2,82 C h
Um aus dem Querschnitt den Inhalt eines Zylinders zu machen, ist nur noch eine Multiplika-

tion mit seiner Héhe erforderlich.

Liest man also bei der letzten Einstellung iiber B h auf A ab, so findet man den Inhalt e s h
der Walze mit dem Durchmesser d und der Héhe h. J 4
Beispiel 58: Uber Bh = 4 cm liest man den Inhalt 25 cm?® ab (Fig. 27).

Man wébhle diejenige der beiden Marken C oder Ci, bei der der Schieb it wi ogli
innerhalb des Stabes bleibt. : > S v i 1oy
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Der Dreistrichldufer. Laufer fiir 2 gleiche Konianien.

Der Dreistrichldufer (Fig. 28), der in der abgebildeten Form regular
zu Rechenstab CASTELL-Addiator 63/87R gehért , aber auch fir jeden
anderen Stab geliefert werden kann, hat neben dem Hauptstrich noch
zwei weitere Striche, die von ihm die Entfernung C haben. Mit Hilfe
dieser Striche lassen sich dieselben Berechnungen durchfithren wie
mit der festen Marke C.

Berechnung des Gewichtes eines gegebenen Volumens aus FluB-
stahl, FluBeisen oder GuBstahl.

Beispiel 59: Man stellt einen Lauferstrich auf das Volumen

Fig. 28

192 cm® auf der oberen Teilung A. Dann findet man unter seinem linken Nach-
barstrich ebenfalls auf der oberen Teilung A das Gewicht 1,51 kg.

Diese Eigenschaft ist besonders wichtig in Verbindung mit der
Benutzung der Marken C und Ci. Laufer f:;ﬂ’;'::;::tledene

Beispiel 60: Stellt man z.B. die Marke Ci tiber den Durchmes-
ser 6,5 cm auf der unteren Teilung D und stellt
einen Liuferstrich auf die Lange 5,3 cm der Tei-
lung B, so findet man unter dem linken Nachbar-
strich auf der oberen Teilung A das Gewicht einer
Stahlwalze von 6,5 ¢m Durchmesser und 53 cm
Lange zu 1,38 kg.
Beim Elektro-Taschen-Rechenstab haben die Teilstriche der Drei-
strichlaufer einen anderen Abstand (Fig. 29).

Die mit , d” und ,,q" bezeichneten Lauferstriche dienen zur Erleich- Fig. 29
terung der Berechnung von Kreisflachen und Zylinderinhalten, wie
oben erklart.
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Die mit ,W" und ,PS" gekennzeichneten L&uferstriche dien i
Pferdestdrken und umgekehrt. S eI

Beispiel 61: Es sollen 4,5 KW in PS umgerechnet werden.

Man stelle den Lauferstrich W {iber 4,5 der oberen Stabteilung (A d 1l
strich PS die gesuchte Pferdestdrkenzahl = 6,1 PS (auf A) ab. e e e

Die (schwarze) Widerstands- und die (rote) Gewichtsmarke auf dem
Elektro-Rechenstab (CASTELL -Addiator 63/98R).

Die schwarze Marke Cu (nicht zu verwechseln mit C und Ci) di
schen Widerstandes von Leitungen (bei 15° C). ) dlent X Reschuin AR

Beispiel 62: Wie groB ist der Ohmsche Widerstand einer kupfernen Lei
t
Durchmesser und 126 m Lainge? = e g

Man stellt mittels des Lauferstriches 2,5 mm auf der unteren Stabteilung (D 2;) und
> ¢ s 5 126 m auf der
oberen Schieberteilung (B 125) gegeniiber. Dann li ¥ g a
ik g ( ) geg nn liest man tGber der Marke Cu den Widerstand
Die rote Marke Cu dient zur Berechnung des Leitungsgewichtes.

Beispiel 63: z\gievie?l wiegt eine kupferne Leitung von 1,5 mm Durchmesser und 1,4 m
nge

Man stellt mittels des Lauferstriches 1,4 m auf der oberen Schieberteilun: Bllli ib
s : ¥ er di t
Marke Cu (auf D). Dann liest man tber 1,5 mm der unteren Stabteilung D das ch(ewlc{\t 22g a:f rBO E

Beispiel 64—65: In dieser Stellung findet man auch die Gewichte bei anderen Durch-
messern, etwa fiir 2mm das Gewicht 39 g, fiir 2,5 mm 61 g.
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Addition und Subtraktion auf der Riickseite des Stabes.

stehen.
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wiinschte Zahl stecken.

Nullstellung: Metallbiigel am oberen Ende des Stabes ganz heraus- und wieder zurtickschie-
ben. Wenn in den runden Resultatfenstern in der Mitte dann noch ,, ¥"-Signale, so ziehe man
die darunterliegende Zahnreihe beliebignach unten und betatige den Nullstellerbiigel noch
einmal. Die Maschine ist erst gebrauchsfertig, wenn in samtlichen Resultatfenstern ,,0"

Im Additionsfeld werden alle zusammenzuzdhlenden Zahlen eingestellt, im Subtraktions-
feld dagegen nur alle davon abzuziehenden Zahlen. Stift senkrecht in Loch links neben ge-

Liegt das Einsteckloch im weiBlen Feld der beweglichen Zahnreihen, so zieht man zur

Mitte bis zu den Anschligen M.

Av -
62;!!!!!;;1’
CEAON LN -

Liegt das Einsteckloch im roten Feld, so zieht man nach auBien um den Bogen herum bis

bis zu den Anschldgen B (s. Bild).

Beispiel: 673 Ziffern am besten in der Reihenfolge, wie man schreibt, einstellen, also die ,,6"
+5269 im Additionsfeld in der 3. Zahlenkolonne von rechts zur Mitte (unten) ziehen,
+ 734 ebenso in den rechts folgenden Kolonnen ,,7"” und ,,3". 5" wird in der 4. Kolonne
%676 eingestellt, in den folgenden Kolonnen ,2"” zur Mitte, ,,6” und ,,9" nach auBen
_ 845 und um den Bogen herum bis B (oben). Zwischenresultat 5942 erscheint in den
5g3; runden Fenstern. 734 entsprechend einstellen. Von dem Resultat 6676 wird 845
im Subtraktionsfeld abgezogen, indem ,,8" nach auBen und um den Bogen herum
bis B (unten), ,4" und ,,5" zur Mitte (oben) gezogen wird.

Bei Ziehen in falscher Richtung selbsttidtige Sperrung vor Erreichen des Anschlages — also Stift im
Loch lassen und Bewegung zum entgegengesetzten Anschlag.
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Erscheint ein Pfeil trotz Erreichung des Anschlages, so ist je nach der Pfeilrichtung im Additions-
oder Subtraktionsfeld von 0 nach auBen bis zum Anschlag B herumzuziehen.

Beispiel: 756 Nach dem Einstellen der Zahlen erscheint in der 2. Kolonne von rechts ein 4,

+149 der durch Einstecken bei ,,0" in der 2. Kolonne des Additionsfeldes und Ziehen

905 nach auBen bis B (oben) beseitigt wird. — Versdumt man die Beseitigung eines

4, so rechnet die Maschine trotzdem richtig weiter, nur kann dann eine Sper-

rung in den Bégen auftreten, so daB der Stift Anschlag B nicht erreicht. Diese Sperrung muB besei-

tigt und gleichzeitig das richtige Ergebnis gewonnen werden, indem man in Pfeilrichtung von ,,1”
(nur bei dieser Sperrung nicht von ,,0") herumzieht bis B.
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